Dynamik abrupter Klimawechsel in der
Vergangenheit

Achim Brauer

Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ
Sektion 5.2 Klimadynamik und Landschaftsentwicklung
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Hypothese: Klimawandel schneller als jemals zuvor
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Quelle: IPCC Report, 2001 ~ Quelle: IPCC Report, 2007

Was wissen wir tber Geschwindigkeit und Dynamik von
Anderungen des Klimasystems?

@ ‘ HELMHALTI

THE CHANGING EARTI |l A




Informationen aus Geoarchiven

Vegetationsanderungen der letzten 130 000 Jahre
In Suditalien (Monticchio-See)
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Betula Bl Mediterranean I Other herbaceous taxa
Pinus plus Juniperus woody taxa cBrauer et al., 2007
B Mesic woody taxa I Steppic taxa

,Many features of the abrupt changes are still not well constrained
due to a lack of precise temporal control...”“ (IPCC, 2007)
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Zentrale Aufgabe: Zeitmessung in Geoarchiven

Geoarchive mit jahrlichen Zuwachslagen

Datierung durch Zahlung der Jahreslagen:

(1) Genauer Zeitpunkt des Klimawandels
(2) Geschwindigkeit des Wandels

Jahresgeschichtete Baumringe
Seeablagerungen
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Beispiel Baumringe:

Klimawandel in tausendjahrigen Wacholdern (Juniperus)
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Anderungen bis 1.5° C innerhalb weniger Jahre (Pfeile)
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Warven = jahreszeitliche Schichten in Seeablagerungen
In 1 Jahr 0,3 bis 3,0 mm Sedimentablagerung

Entwicklung neuer Methoden

Finden von Warven

Zerstorungsfrel Praparation
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10 Datenpu te je Warve
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Abrupter Wandel am Ende und Anfang einer Warmzeit

Total land pollen (%)
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Das Ende der letzten Warmzeit in 100 Jahren

Bt T

s amere it Glazial
04 08 1.2 1. ARSI S SR
e g e 4 Al TR

- R S A W .

- .. .. klastische

e s

h"ﬁ"'-,:*{_: /o0 ™ Sedimente
' hoher Sediment-
eintrag

Sedimentation
in mm/Jahr

Interglazial

organische
Sedimente

()
-
-]
()
L
(-
@)
>
c
(O]
—
e
©
-
o
o
o
—
=
(-
()
et
<

geringe
Ablagerungsraten

o ‘ & vaLmeorrz
THE CHANGING EARTI |l A




Die Jungere Dryas in der Eifel

Jahreslagen
In mm

-~y %= Die Jahreszeiten
vor 12660 Jahren
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Beobachtung: Abrupter Wechsel in 1-13 Jahren

e Abkuhlung von ca 4-5° C (vorwiegend Winter)
e Zunahme der Windaktivitat (Sturme)
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Abschwachung der nordatlantischen Zirkulation

Vermutete Ursache: Einfluss der atmospharischen
Gletscher-Schmelzwasser Zirkulation bishe
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=>» steht im Widerspruch zur
beobachteten Geschwindigkeit

Brauer et al.,
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Abrupter Klimawandel: offene Fragen
Stehen wir an der Schwelle einer abrupten Klimaanderung?

~Modellszenarien Golfstromintensitat
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Zlelsetzung: besseres Systemverstandnis

e Was sind die Ausloser plotzlicher Klimawechsel?
e \Wann genau treten sie ein?

e Gibt es Vorfeld Anzeichen fur plotzliche Wechsel?
e Was sind die Auswirkungen auf Geo-/Biosphéare?
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1. Voraussetzung:
Verdichtung des Netzwerkes langer Datenreihen

~y

Seesedimente
e Baumringe
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2. Voraussetzung:
Verbesserung der Zeitbestimmung in Geoarchiven

Klima-Antriebe auf langen und kurzen Zeitskalen

- aber abrupte Wechsel in erlebbaren Zeitraumen

105 104 103
Zeitskala in Jahren
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Erfassung der Zeit:
klassische Aufgabe der Geowissenschaften

Jahresgeschichtete Geoarchive:

Brucke zwischen geologischen Zeitskalen und
erlebbaren Zeitraumen
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