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Methode der Fernerkundung bezeichnet Verfahren, mit denen aus-
schließlich durch die Aufzeichnung und Auswertung elektro-magnetischer 
Wellen quantitative Daten über Objekte aus einer gewissen Entfernung 
(„berührungsfrei“) gewonnen werden können

Vorteil:
großflächig gleichzeitige Beobachtung großer Landschaftsausschnitte, 
wiederholte Abbildung zur Prozessbeschreibung
Nachteil:
die Oberflächeneigenschaften der Objekte selten direkt aus den Daten erfassbar, 
müssen oft durch Vergleichsmessungen ermittelt werden.

Rapid-Eye Aufnahme vom 27. Juli 2009
Brandenburg - Berlin

© Resa DLR
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RE

Liste ausgewählter Fernerkundungssatelliten 
zur Gewinnung von Modellparametern

• optische Systeme

• Radarsysteme (TerraSar; TandemX, Envisat-ASAR, SMOS)
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GCOS (Global climate Observing System) Essential Climate
Variables (ECVs; 44)

Priority list of variables to be observed systematically
Criteria: Global observations feasible (practical, cost-effective)

High impact on needs of UNFCCC, climate change assessments (IPCC) 
Long-term systematic observation needs of WCRP

Atmospheric(16)
•Surface –Air temperature, Precipitation, Air pressure, Surface radiation budget, Wind speed and 
direction, Water vapour
•Upper Air –Earth radiation budget (including solar irradiance), Upper-air temperature (including
MSU radiances), Wind speed and direction, Water vapour, Cloud properties
•Composition –Carbon dioxide, Methane, Ozone, Other long-lived greenhouse gases, Aerosol 
properties.

Oceanic(15)
•Surface –Sea-surface temperature, Sea-surface salinity, Sea level, Sea state, Sea ice, Current, 
Ocean colour (for biological activity),Carbon dioxide partial pressure
•Sub-surface:Temperature, Salinity, Current, Nutrients, Carbon, Ocean tracers, Phytoplankton

Terrestrial(13)
•River discharge, Water use, Ground water, Lake levels, Snow cover, Glaciers and ice caps, Permafrost
and seasonally-frozen ground, Albedo, Land cover (including vegetation type), Fraction of absorbed
photosyntheticallyactive radiation (FAPAR), Leaf area index (LAI), Biomass, Fire disturbance, [soil
moisture]
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Fernerkundungsdaten in globalen Klimamodellen

Oktober

LAI März 2007 LAI Juli 2007
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• In den 80er Jahren primär mit dem Ziel, die Regionalisierung
globaler Klimaszenarien voranzutreiben

• Heute ist Hauptmotivation regionaler Klimamodelle die 
Untersuchung der Sensitivität der Modellergebnisse (z.B. des
Wasserkreislaufes) sowie die Erstellung von Klimaszenarien auf
der regionalen Skala

Regionale Klimamodelle als Forschungsgegenstand
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Fernerkundungsdaten 
dienen als:

a) Modellparameter = 
Eingangsgrößen

(z.B. dynamisches 
Flächennutzungsmuster)

b) Validierungsparameter

(z.B. reales 
Bodenfeuchtemuster)
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Fernerkundungsdaten in regionalen Klimamodellen-Multispektraldaten

RapidEye 270709 RGB: 543

©Resa DLR

RapidEye 240509 RGB: 543

Erfassung der Flächennutzung und des phänologischen Zustandes der Vegetation
mit multitemporalen Daten

1995 1996 1997

1998 1999 2000

Fruchtfolgenerfassung
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Fernerkundungsdaten in regionalen Klimamodellen-Multispektraldaten

RapidEye 270709 RGB: 321

©Resa DLR
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Fernerkundungsdaten in regionalen Klimamodellen-Hyperspektraldaten
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EnMAP Bach, 2009
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Links: CHRIS-PROBA Daten bei Barton Bendish; Mitte: Chlorophyllkonzentration
(Mikrogramm/cm²) schwarz nach weiß entspricht 0 bis 100; rechts: LAI (m²/m²) 
schwarz nach weiß entspricht 0 bis 5

HyMap Daten 300704; links: Roggenanbaufläche ; rechts: Trockenstressanfälligkeit

Fernerkundungsdaten in regionalen Klimamodellen-Hyperspektraldaten

Class

Biotop. 
type 
(LRT)

Biotope 
description Formation Association

MEPP_PHR_PHR 04511

common reed in 
eutroph / polytroph 
fens and swamps

Phragmition 
australis ( W. 
Koch 1926)

Phragmitetum 
australis (Gams 
1927) Schmale 
1939

MEPA_CAR_PHA 04514

reed canary grass 
in eutroph / 
polytroph fens and 
swamps

Caricion elatae W. 
Koch 1926

Phalaridetum 
arundinaceae Lib. 
1931

GFS_CAR_XAC 05101

grassland 
dominated by 
sedges

Caricion elatae W. 
Koch 1926

Caricetum 
acutiformis Eggler 
1933

GFS_CAR_XGR 05101

grassland 
dominated by 
sedges

Caricion elatae W. 
Koch 1926

Caricetum gracilis 
Almquist 1929

GFS_CAR_XAP 05101

grassland 
dominated by 
sedges

Caricion elatae W. 
Koch 1926

Caricetum 
appropinquatae 
(W. Koch 1926) 
Aszod 1936

GFP_MOL_MOL
05102 
(6410)

nutrient-poor wet 
grassland

Molinion caeruleae 
W. Koch 1926

Molinietum 
caeruleae W. 
Koch 1926

GFR_CAL 05103
nutrient-rich wet 
grassland 

Calthion palustris 
Tx. 1937 -

GAFP_PHR_PHR 051311

fallow grassland 
dominated by 
common reed

Phragmition 
australis ( W. 
Koch 1926)

Phragmitetum 
australis (Gams 
1927) Schmale 
1939

GAFJ_ELE_ELE 051315

fallow grassland 
dominated by spike 
rush

Eleocharito-
Sagittarion 
sagittifoliae Pass. 
1964

Eleocharitetum 
uniglumis Almqu. 
1929

Erfassung der Biotoptypen in 
Naturschutzflächen aus HyMAP
Frick, 2009
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TERENO - Erfassung der Parameter in Langzeitbeobachtungen

• 15 automatic weather stations 
• Telemetric transfer from data logger to Neustrelitz

Station
• Web-based data access
• Different parameter and sensors

Wind Speed/ 
Wind Directiong
At height. 2m 

At  0, 5, 10, 20, 50 cm depth.

Thermal 4.5 - 42 µm radiation,  .

Solar radiation, 0.305 - 2.8 µm.

ca. 25.000 ha, 5 Agrarbetriebe
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Agrarian Meteorological Network

Remote Sensing Satellite (z.B. ENVISAT, 
RapidEye, LANDSAT, IRS)

Receiving Station and Data-Server for
In-situ-Data

Meteorological Data

Remote Sensing Data

Remote Sensing Data Products In-situ-Data

Development of  Information 
Products

Validation
Internet

Borg, 2008
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Zusammenfassung

Auf dem Gebiet der Globalmodellierung existieren Standardgrößen, die großflächig
und in häufiger Wiederholung erfasst und als Modelleingangsgrößen verwendet werden

Für die Nutzung in Regionalmodellen existieren zahlreiche, auf Fernerkundungsdaten 
verschiedener Art basierende Ansätze zur Parametergewinnung (Eingangs- und 
Validierungsparameter)

Daten in gleichzeitig höchster räumlicher, spektraler und zeitlicher Auflösung können derzeit 
nicht gewonnen werden

Bestehende Ansätze müssen Basis für die Weiterentwicklung von Satellitensystemen sein

Langzeitbeobachtungen der Veränderung der elektromagnetischen Strahlungseigenschaften von 
Objekten erlauben die Analyse von Anpassungsstrategien hinsichtlich ihrer zukünftigen Klima
wirkung


