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MAMap – Ein neuer flugzeuggetragener
Sensor zur flächenhaften Ermittlung von 

Methan- und CO2-Emissionen

Torsten Sachs (GFZ)

A. Tretner (GFZ), K. Gerilowski (IUP), T. Krings (IUP), M. Buchwitz (IUP), 
H. Bovensmann (IUP), J. Erzinger (GFZ), J. Burrows (IUP)



Konferenz Klima im System Erde
Berlin, 2. - 3. November 2009

2 / 10

Methan: Öffentliche Wahr(?)nehmung
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Bisherige Ansätze

• Wieviel Methan wird aus Permafrost-
Gebieten und Feuchtgebieten emittiert?

• Wodurch wird der Gasfluß vom Boden 
zur Atmosphäre beeinflußt?
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Methanemissionen aus Permafrostböden

~ 25 ± 1 mg m-2 d-1

> 50 mg m-2 d-1

> 50 mg m-2 d-1

~ 19 ± 2 mg m-2 d-1

Karte: H. Lantuit

• Erste flächenhafte CH4-Meßreihe über volle arktische Saison

• Flächenhaft überraschend geringe Methanemissionen, 
abhängig von Bedingungen der Atmosphäre (Wind, Druck)

• Punktuell sehr hohe Emissionen, abhängig von Bedingungen 
des Bodens (Temperatur, Wasserstand)
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• Extrapolation von Punktdaten auf 
globale Emission: große Unsicherheit

• Lücke zwischen Boden und Satellit:
GFZ/IUP Methane Airborne Mapper

• Heterogenität innerhalb & zwischen 
Methan emittierenden Gebieten:
– Verkompliziert Extrapolation
– Hochauflösende Klassifikation und zahlreiche 

Punktmessungen nötig
– In entlegenen und schwer zugänglichen 

Gebieten nahezu unmöglich, außerdem teuer

Bleibende Problematik und Lösungsansatz
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Methane Airborne Mapper - MAMap

• Charakterisierung ausgedehnter Quellgebiete (Tundra, Moore)
• Räumliche Auflösung < 1 km

– Satellit: 30 x 60 km2

• Räumliche Abdeckung 100 – 1000 km
– Punktmessungen: wenige Meter
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1. Test-Ergebnis: Kraftwerksemissionen
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2. Test-Ergebnis: Wiedervernässung

wind

CH4/CO2 [%]
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Ausblick: wissenschaftliche Missionen

• Lenadelta / Laptevsee-Schelf
– Langjährige Erfahrung am Boden (AWI)
– Russisch-Deutsche Station vorhanden
– Klimainitiative und HGF-EOS II
– HALO-EO und/oder russisches Fluggerät

• Westsibirisches Tiefland
– Langjährige, russische Messungen
– Größte Moorgebiete der Erde
– HALO-EO / russisches Fluggerät
– Kooperation: Yugra State University

• Mackenzie Delta / North Slope
– Nordamerikanischer Vergleich zu Lenadelta
– „Methane on the Move“ (MoM) Standort
– AWI-GFZ Kooperation auf Polar 5 (AIRMETH)
– Ausbau Deutsch-Kanadischer Kooperation
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Vielen Dank!

Foto: Permafrost-Steilufer (Eiskomplex) im Lenadelta, Sibirien
Permafrost enthält global ca. 1700 Gt Kohlenstoff


